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APRESENTACAO

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o

Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) sdo
essenciais para a analise da viabilidade ambiental
do projeto Tunel Imerso

Santos - Guaruja.

O Tunel Imerso Santos - Guaruja foi proposto
inicialmente pelo Governo do Estado de Sao
Paulo, em 2012. Foi elaborado entdao um EIA com
base em projeto desenvolvido pela DERSA
(Desenvolvimento Rodoviario S.A.) e obtida a
Licenca Ambiental Prévia (LP) N° 2.333 de
04/04/2014, atestando a viabilidade ambiental do
projeto proposto.

Em 2023, a Companhia Paulista de Parcerias (CPP)
assumiu a retomada do projeto e a atualiza¢ao do
licenciamento ambiental, sendo que o
empreendimento sera implantado e operado
através de uma Parceria Publico-Privada (PPP).

Pagina: 1290

OBJETO DE LICENCIAMENTO

O objeto de licenciamento é o Tunel Imerso Santos
- Guaruja, que corresponde a uma ligagdo seca
entre os municipios de Santos e Guaruja, no canal
do Porto de Santos. Além do tunel, propriamente
dito, o projeto contempla:

e Acessos urbanos no bairro do Macuco, em
Santos, e em Vicente de Carvalho, no Guaruja;

« Interligagdo com a Rodovia Conego Doménico
Rangoni (SPA-248/055);

- Edificios de acesso a pedestres e ciclistas,
localizados nas duas.

A EXTENSAO TOTAL
DO TUNEL SERA DE

870 metros
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O empreendimento esta na fase de viabilidade
e planejamento, quando se inicia o processo de
licenciamento ambiental.

LICENGCA PREVIA | Viabilidade e Planejamento

Desenvolvimento do projeto conceitual de engenharia do
Tanel Santos-Guaruja;

Elaboragao do EIA-RIMA;
Realizacdo de Audiéncias Publicas;

Aprovacao da viabilidade ambiental do projeto pelo Orgdo
Ambiental e emissao da LP.

LICENCA DE INSTALACAO

LICENGCA DE OPERAGCAO

Desenvolvimento do projeto de

Elaboragdo do Projeto Basico Ambiental (PBA);
Aprovacao do PBA pelo 6rgao ambiental e emissdo da LI;
Construgéo do empreendimento;

Execugdo dos Programas e Medidas Ambientais do PBA;
Implementagdo do PBA;

Fiscalizacdo do Orgdo Ambiental.

Verificacdo da execucao, por parte do empreendedor de todos
0s compromissos assumidos durante o licenciamento prévio e
de instalacao;

Aprovacdo do Orgdo Ambiental e emissio da LO;

Inicio da Operagao;

Execucdo dos Programas e Medidas da fase de Operacao;
Fiscalizacdo do Orgao Ambiental.
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Em processos de licenciamento ambiental de
atividades e empreendimentos que possam causar
degradacao ambiental no local onde serdo instalados,
é exigida a elaboracao de um ESTUDO DE IMPACTO
AMBIENTAL (EIA) e do respectivo RELATORIO DE
IMPACTO AMBIENTAL (RIMA).

Com a apresentacdo do EIA-RIMA, é solicitada a
CETESB a emissao da Licenca Prévia (LP).

Primeiro Projeto DERSA

A Caracterizacao do Projeto

A identificacdo e avaliacdo dos Impactos
Ambientais previstos para as fases de
planejamento; construcdo e operagao do
empreendimento
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O EIA é o estudo que apresenta, detalhadamente, o
diagnéstico socioambiental da area de implantagédo
do empreendimento, identifica previamente os
impactos ambientais que poderao ocorrer com a
construcao e operacao do empreendimento, além
de propor programas e medidas para prevencao e
controle dos impactos ambientais e sociais. E o
estudo que vai subsidiar a avaliagdo da viabilidade
ambiental do empreendimento.

Os levantamentos feitos por profissionais
de varias formacdes, buscando caracterizar
os meios Fisico, Biodtico e Socioeconémico
da area de estudo

As medidas de Prevencao, Mitigacao,
Controle e Compensacao pelos impactos
previstos.
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POR QUE CONSTRUIR O
EMPREENDIMENTO?

operagao do tunel imerso permitira maior
fluidez ao trafego regional, reduzindo a
uilometragem rodada por veiculos leves e
pesados, resultando em menor emissao de
poluentes pelos motores a combustao, além de
reduzir os tempos médios de viagem e possibilitar
a ampliacao dos sistemas publicos de transportes,
0 que contribui para a melhoria dos padrdes de
qualidade de vida das populagdes beneficiadas.

OS PRINCIPAIS BENEFICIOS SERAO:

Conectividade

Atender as demandas atuais e futuras para
travessias de pedestres, ciclistas, motociclistas,
automoveis, 6nibus urbanos e caminhdes, entre as
duas margens do canal;

Integracao

Permitir a integragdo dos sistemas de transportes
publicos com o sistema VLT para atendimento da
cidade de Guaruja;

Fluidez

Aumentar a seguranca e o conforto na travessia
Santos-Guaruja, reduzindo os tempos de espera e
os conflitos da travessia por balsas e barcas com o
trafego de navios;
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CARACTERIZACAO DO
EMPREENDIMENTO

Como ja mencionado antes, o Projeto do Tunel
contara com obras em ruas e avenidas vizinhas a
ele, para garantir melhoria no transito. Além disso,
uma nova via sera construida para melhorar ainda
mais o transito de caminhdes e veiculos que
querem acessar diretamente a SPA-248/055
(Rodovia Conego Doménico Rangoni).

AFigura a seguir mostra como sera o projeto:

Acessibilidade
Proporcionar acesso ao futuro aeroporto
metropolitano da Baixada Santista;

Coesao

Viabilizar aintegragdo entre os planos urbanisticos,
sistema de transportes urbanos e as melhorias dos
sistemas viarios dos dois municipios;

Inovagao

Garantir a movimentagao do mercado de engenharia
nacional e internacional com uma solucao inédita no
pais.
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CORONOGRAMA DE OBRAS

U U A estimativa é de que O investimento para
.-“ sejam gerados implantacao do Tunel
aproximadamente. Imerso Santos - Guaruja

As obras do tunel tém : sers de mais de
prazo estimado em 8.690 5D15-'t655
Empregos s . .
48 meses Durante a . 6 bilhes
construcéo, Indiretos
S elies) sendo: 2.785 de reais.

] 3 ido?
e 3°) Inundacgao: Quando as pecas ficam prontas, elas

testes de vedacaoei bilidade.
1°) Preparacdo do Solo: A primeira etapa é a passam portestes aevedacao e impermeabtidade

preparagao do fundo do canal onde o tunel sera
instalado. Uma trincheira é cavada no local para
abrigar os modulos que formardo a estrutura.
Também serdo instaladas placas de concreto na
vala para suportar os elementos de tunel.

Na sequéncia, a doca seca é inundada. Por conta
das piscinas provisérias, os elementos flutuam
para, desta forma, serem transportados por
rebocadores para o local onde o tlnel vaificar.

Fonte: https://www.portodesantos.com.br/informacoes-operacionais/dragagem/

2°) Construcao: Os elementos de tunel sdo pecas
de concreto construidas em uma doca seca, de
preferéncia préxima ao local onde ficara o tunel. Os
elementos contam com piscinas provisorias no seu
interior. Os reservatérios fazem com que a
estrutura ndo afunde na agua em um primeiro
momento.
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4°) Transporte/Posicionamento: Os elementos
sao fixados em pontes flutuantes e posicionados
por sistemas eletrOnicos no ponto exato onde
devem serimersos.

5°) Imersao e Acoplagem: A agua presente nas
piscinas provisorias do interior dos mddulos é
bombeada, fazendo imergir (afundar) lentamente
os elementos do tunel. Esse processo € monitorado
por sensores. Por meio de guinchos hidraulicos, os
elementos sdo aproximados, até o contato entre
eles. A unido final dos médulos de tdnel vizinhos é
feita pela diferenca de pressdao atmosférica no
interior do elemento ja posicionado e a pressao
que a agua exerce no novo elemento.

6°) Nivelamento e Protecao: em uma das
extremidades do elemento, sdo ancorados
macacos hidraulicos, que movimentam pinos de
aco para nivelar o médulo. Os pinos séo soldados e
os macacos hidraulicos, retirados. Em seguida, é
injetada areia na base, formando uma “cama” para
assentar o elemento de tunel.
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Por fim, uma camada de pedras é utilizada para
recobrir e proteger o tunel contra impactos de
embarcacbes e o enganchamento de ancoras
soltas.

Como Sera o Transito no Interior do Tunel?

Os veiculos e caminhdes vao trafegar por 02 pistas
em cada sentido, com 03 faixas de rolamento. Além
disso, o projeto prevé que futuramente uma das
faixas podera ser utilizada pelo VLT, que esta em
execucao pelo Governo do Estado de Sao Paulo.

llustracao do tunel, mostrando

como sera o trafego de veiculos,
caminhoes e o VLT.

HAVERA COBRANGA DE
PEDAGIO, POR MEIO

DO SISTEMA AUTOMATICO
(FREE FLOW).
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Como sera o acesso de pedestres e

ciclistas ao Tunel para poder fazer a
travessia?

Serdao implantados edificios especificos, para
entrada de pedestres e ciclistas em ambas as
margens (Santos e Guaruja). Em seguida, o acesso
a galeria central de pedestres e ciclistas se dara por
escadas rolantes e fixas e elevador. Essa galeria é
isolada das pistas por onde trafegam os veiculos,
garantindo toda a seguranca necessaria na
travessia.

llustracdo dos Prédios de Acesso

Galeria central para pedestres e ciclistas

Sistema operacional e de emergeéncia:

« Ambulancias para atendimento pré-
hospitalar em com tempo maximo de
atendimento;

« Caminhdes guincho (pesado e leve) para
dar suporte aos usuarios com tempo de
servico garantido;

« Centrode Controle Operacional;

« Equipe de brigada de incéndio - pequenas
acoes pararecebero CB.
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Como Serao Construidos os Acessos ao Tunel?

Em Santos, os acessos de entrada e saida do tunel Os acessos serao construidos um método
serdo interligados com ruas e avenidas na regidao chamado “cut and cover”. Isso significa que é
do bairro do Macuco. cavada uma vala e depois colocada uma estrutura

de concreto nas laterais (chamada de parede
No Guaruja, a interligacdo se dard em vias em diafragma) e depois se cobre novamente tudo com
Vicente de Carvalho. terra.
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llustracdo de como sera o interior dos Ja 0 acesso a SPA-248/055 sera implantado em
acessos ao tunel uma camada de areia de 3 metros sobre uma vala

escavada de 2 metros de profundidade. Sobre essa
camada, serdo compactados drenos especiais que
ajudam aremover a agua do solo.

Depois, serd colocada uma rede de tecido que
reforca a estrutura. Em seguida, uma camada de
terra de 3,5 metros sera adicionada gradualmente.

Obra Sustentavel:

e Permitira a reducao das Emissdes de CO, (18,5 mil toneladas por ano de CO, e 72 toneladas por ano
de CO) - integracao com VLT, ciclovias e outros sistemas de transportes.

» Programa Carbono Neutro: neutralizacao das emissdes de Gases de Efeito Estufa decorrente da
operacao futura do Tunel.
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ANALISE DE ALTERNATIVAS :

Localizacao da Travessia

Pagina: 1299

Pontes exigem maior comprimento de entrada
nas cidades resultando em maiores
desapropriacdes.

A concepcao inicial das alternativas locacionais
para o empreendimento em tela foi proposta pela
antiga DERSA e apresentada no EIA/RIMA de 2014,
que definiu 11 tracados preferenciais, agrupados
em 07 grupos de alternativas, representando os
pontos preferenciais de travessia entre as margens,
todos distribuidos em 03 porc¢des do estuario de
Santos (norte, central e sul).

Como resultado, foi verificado que a localizagdo ao
centro do canal (Local “E”) atenderia de maneira
mais satisfatoria as diretrizes de desenvolvimento
urbano e as necessidades logisticas da regiao, pois:

Por que foi escolhido Tunel para a Travessia?

Apds estudos técnicos, verificou-se que nao seria

atende demandas atuais e futuras;

conecta as regides de maior geracao de
viagens;

minimiza a producao e os tempos globais de
viagens;

permite a integracao dos sistemas de
transportes publicos;

maximiza a acessibilidade a modos nao
motorizados; e

atende viagens intraportuarias e parte das
originadas no planalto para o porto.

Por que foi escolhido o Tiinel Imerso?

Basicamente poderiam ter sido utilizados 02 tipos
de Tuneis (escavados e imersos), mas existem
diferencas entre eles:

Taneis Escavados

« Profundidade e Estabilidade: Construidos a
uma profundidade de 70 a 90 metros abaixo do
leito para encontrar solo mais firme, garantindo
estabilidade durante a perfuragao.

« Complexidade: Dificil estabilizar a escavacao
em solos arenosos e instaveis, comuns na area
do Estuario de Santos e implica em maior
desapropriacao, pois precisa de mais espaco
nas margens.

Taneis Imersos

possivel a implantacdo de uma ponte, pelos
seguintes critérios:

e Construcao no Leito: Feitos diretamente no

Restricdo pela proximidade com a Base Aérea leito, mesmo em solos mais frageis, devido a

de Santos (riscos de colisbes com aeronaves);
Altura minima necessaria para garantir a
passagem dos navios de grande porte no
Canal;

Pontes podem ser fechadas em condi¢des de
mau tempo, o que levaria a interrupcao da
travessia;

reducdo de pressdo da agua.

Vantagens: Conexao mais curta, menor impacto
e menor necessidade de desapropriagdes.

Fundacdo: Para o Tunel Santos-Guaruja, a
fundacao é principalmente em argila compacta,
que é mais resistente e menos deformavel que
os solos arenosos e instaveis.
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ALTERNATIVAS PARA OS
ACESSOS URBANOS EM
SANTOS

ApOs a primeira Licenca Prévia
do empreendimento pelo
DERSA, a Prefeitura de Santos e
a Autoridade Portuaria de
Santos continuaram buscando
alternativas que mantivessem
as principais caracteristicas do
projeto original, mas com
menos interferéncias urbanas e
desapropriagdes. Esses esforcos
continuaram com estudos de
trafego e engenharia atuais
pelo Governo do Estado de Séo
Paulo.

Em resumo, 04 alternativas
foram estudadas, com multiplos
atores indicando suas solucoes.

A partir de uma analise de
varios critérios, foi escolhida a
alternativa que envolvida
auséncia de restricbes técnicas
para o transito e manobras de
caminhdes, possibilidade de
integracdo com o VLT (Estagao
Porto) em ambos os sentidos,
possibilidade de fluidez para os
bairros do entorno e menor
desapropriagao.

Alternativa para acessos
urbanos no Guaruja

Com a participagao da prefeitura
do Guaruja, foram realizados
estudos detalhados para
planejar o crescimento de
Vicente de Carvalho e melhorar
as opgoes de circulagdo de
veiculos que vao usar o tunel na
regiao.
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O trafego pesado nas vias
internas, especialmente na
Avenida Presidente Vargas,
traria impactos negativos como
aumento de ruido, vibracao,
poluicdo do ar, riscos de
acidentes, e piora do transito.

Sendo assim, a proposta de
implantar uma nova via para
acessar diretamente a SPA-
248/055 foi a solucdo para
reduzir esse impacto negativo
para atividades residenciais e
comerciais.



PROJETOS COLOCALIZADOS

Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT)

Desenvolvido para atender a demanda de
transporte da Regidao Metropolitana da
Baixada Santista.

Total de 26,6 km de extensao com 33
estagoes, transportando cerca de 70 mil
passageiros diariamente.

Interligacdo com o Tunel Imerso no Terminal
Porto, expandindo o tracado para o Guaruja.

Aeroporto Civil Metropolitano do Guaruja:

Reformas e adequacbes para aumentar a
capacidade de voos.

O Tunel Imerso permitirda melhor acesso viario
ao aeroporto, integrando a infraestrutura
local.

Programa Vida Digna e outros Programas
de Reassentamento

Foco na remocédo e reassentamento de
familias em areas de risco.

‘Compativel com a construcao do Tunel
Imerso, fornecendo solugdes habitacionais
adequadas.

32 Pista da Rodovia dos Imigrantes

Planejamento de nova ligagdo entre a Baixada
Santista e o Planalto.

Estudos para solugdo de gargalos de
mobilidade, complementando a infraestrutura
regional.
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Trem Intercidades (TIC) - Eixo Sul

Ligacao entre Sdo Paulo e Santos, com
extensao entre 80 km e 115 km.

Orcamento estimado em R$ 15 bilhdes e
geragao de 13 mil empregos.

Complementar ao projeto do Tunel Imerso,
melhorando a mobilidade na Baixada Santista.

Parque Tecnologico de Santos/SP

Estratégia de desenvolvimento urbano e
tecnoldégico do municipio.

Proximidade com o Tunel Imerso facilita o
acesso ao parque, promovendo a inovagao e
empreendedorismo na regido.

Plano de Desenvolvimento e Zoneamento
(PDZ) do Porto de Santos

Expansao e melhoria da capacidade
portuaria, com obras de infraestrutura viaria.

Tunel Imerso facilita o acesso ao porto,
melhorando a logistica e eficiéncia operativa.

Obras de melhoria e ampliacao do Lote
Litoral Paulista

Concessao de rodovias com investimentos em
duplicagdo e melhorias viarias.

Facilitacao do fluxo de turistas e cargas,
beneficiando a integragcdo com o Tunel
Imerso.

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental | Tunel Imerso Santos - Guaruja



Pagina: 1302

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental | Tunel Imerso Santos - Guaruja



Pagina: 1303

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental | Tunel Imerso Santos - Guaruja



Pagina: 1304

B
DIAGNOSTICO

AMBIENTAL

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental | Tunel Imerso Santos - Guaruja



Areas de INFLUENCIA
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Para caracterizar a regido do empreendimento foram
definidas trés areas de estudo, denominadas “areas
de influéncia”, de acordo com a proximidade com o
projeto e a exposicao aos impactos socioambientais
do empreendimento.

AREAS DE INFLUENCIA

Area de
Influéncia
Indireta

Area de
Influéncia
Direta

Area de
Diretamente
Afetada

DELIMITACAO

Y - - fo
Meio Socioecondmico

Limites administrativos dos
municipios de Santos e do
Guaruja (onde o empreendimento
é proposto), além dos limites de
Cubatao e de Sao Vicente.

/Meios Fisico e Biotico

Limites das sub-bacias hidrograficas
atravessadas pelo empreendimento.
Inclui a poligonal de disposi¢do oceanica
do material dragado (escavado) do
fundo do canal, bem como a ligacao

\dessa area com o estuario.

-

Faixa variavel de aproximadamente 300 m de largura ao redor dos limites
do projeto, ajustada pelos limites dos setores censitarios adjacentes para
efeitos de obtencdo das informacdes socioecondmicas.

.

4 S z c ~ . ] ) ,
Corresponde as areas de intervencao propriamente ditas, isto é, todas as
areas onde ocorrerdo alteracdes de uso em decorréncia das obras de
construgdo do empreendimento e de sua futura operagao.

Inclui as areas de apoio a construcao (canteiros de obras, depodsitos de
material excedente e areas de empréstimo, doca seca, centrais de

\_ concreto e de asfalto).




Meio FiSICO
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O ESTUDO DO MEIO FiSICO REUNE
INFORMACOES SOBRE O RELEVO, OS
SOLOS, AS ROCHAS, A AGUA E O AR.

RELEVO ESOLOS

O empreendimento serd implantado na unidade
de relevo denominada “Planicie Costeira”,
caracterizada por terrenos planos, de baixa
declividade.

O tipo de solo predominante na ADA e na AID
(Espodossolo Humiltvico/Ferri-Humiltvico)
possui suscetibilidade a erosao classificada como
forte, mas quando associado ao relevo plano,
confere ao terreno erodibilidade moderada.

Sdo terrenos onde podem ser observados
recalques em edificagbes e pavimentos viarios,
inundagdes frequentes em periodos chuvosos,
com consequente assoreamento do sistema de
drenagem, e instabilidade das paredes de
escavacao.

RECURSOS HIDRICOS

O empreendimento estd localizado na Regido
Hidrografica Atlantico Sudeste, especificamente
na Unidade Litoranea SP RJ.

Além do Canal de Santos, a AID atravessa o rio
Agari e afluentes do rio Santo Amaro e do Canal de
Bertioga.

De acordo com os ultimos dados de monitoramento
da CETESB, do ano de 2022, a qualidade das aguas
no Canal de Santos é considerada “Ruim” (CETESB,
2023).

Em abril de 2024 foram coletadas amostras de
agua em trés pontos no Canal de Santos, no trecho
da AID. Os resultados das analises laboratoriais
indicaram desconformidades em relacdo aos
parametros foésforo total, nitrogénio amoniacal,
boro e clorofila a.
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Coleta de dgua
realizada no Draga para amostragem

Canal de Santos. de sedimento de fundo.

Coleta de adgua
realizada no
Canal de Santos.

Acondicionamento de
amostras de sedimento
de fundo.

SEDIMENTOS
R . , QUALIDADE DO AR
Nos mesmos trés pontos amostrais de 4gua foram

coletados sedimentos do fundo do Canal de

: A qualidade do ar nas estacdes de monitoramento
Santos, em abril de 2024.

localizadas em Santos e no Guaruja é classificada
de Moderada a Boa para os parametros

Os resultados das analises laboratoriais indicaram monitorados pela CETESB (2023).

potencial redox negativo e altas concentracdes de
nutrientes, indicativos da presenca de elevado teor
de matéria organica no sedimento dos pontos
avaliados.

Esses resultados, associados a presenca de metais
e semimetais em alguns pontos avaliados, sdo
indicativos da influéncia de atividades antropicas
na regido, como langamentos de esgotos
domésticos e efluentes industriais.

Entretanto, os parametros analisados, incluindo
metais e semimetais, apresentaram concentragoes
abaixo do nivel de efeitos severos estabelecidos na
legislacdo considerada (CCME, 2002) e as analises
ecotoxicoldgicas indicaram auséncia de toxicidade
nas amostras de sedimento superficial avaliadas.
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O estudo do Meio Bidtico caracterizou a
Meio BIOTICO vegetacao e a fauna presentes nas areas

de estudo.

VEGETACAO E USO DO SOLO UNIDADE DE
' , ' . MAPEAMENTO
O empreendimento esté localizado no bioma veGeTacAo NATIVA - MATA ATLANTICA IEER

Mata Atlantica. A ADA esta predominantemente I

inserida nas areas urbanas de Santos e do
Guaruja, atravessando apenas 10,50 HECTARES 2,6566 4,10
DE VEGETAGAO NATIVA, o que corresponde a 1
16,20% DA AREA TOTAL de intervencao.

4,2794 6,60

Estagio avancado de regeneracao

da Floresta Alta de Restinga 7S |5 018

01861 0,29
Estagio MEDIO de regeneracao da

Floresta Alta de Restinga Subtotal 10,5036 = 16,20

AREAS ANTROPIZADAS

29,3897 45,33

Estagio INICIAL de regeneracao da
Floresta Alta de Restinga 9,2168 14,22

: 2,3724 3,66
Estagio MEDIO de regeneracao da

Floresta Alta de Restinga 0,4106 0,63

Regeneracao de vegetacao arbodrea Subtotal 41,3894 63,84
com influéncia fluviomarinha

(manguezal em regeneracao) 12,9363 19,95

Regeneracdo de vegetacao arborea
com influéncia fluviomarinha
(manguezal em regeneracgao)

45,33%

~

14,22% Campo antropico

3,66% Agrupamento de arvores

Remanescente de Floresta Alta de Restinga em
estagio avancado de regeneracdo e Manguezal

RIMA - Relatorio de Impacto AmbientaH Tunel Imerso Santos - Guaruja
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Fragmento de Floresta Alta de Restinga em estagio Vista geral de area urbana e de campo antropico
inicial de regeneracao, ao lado da Rodovia Conego com arvores na faixa de serviddo de LT, no bairro
Doménico Rangoni (SPA-248/055). Vicente de Carvalho, Guaruja.

Detalhe de Manguezal. Vista geral da area urbana no bairro Macuco,

Santos. Notar arborizagdo incipiente e concentrada
em propriedades.
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A caracterizacdo da fauna existente na regido do
empreendimento foi elaborada com base em
levantamentos realizados para o EIA da Interligacéo
entre as Rodovias SP-150 (Via Anchieta) e SP-055
(Rodovia Conego Doménico Rangoni) (GETOEC, 2019)
e do EIA elaborado em 2013 para o Tunel Imerso
Santos - Guaruja (CONSORCIO PRIME-ETEL, 2013).

Em 2019 foram realizadas duas campanhas de
levantamento de fauna, sendo uma no periodo
chuvoso (em janeiro) e outra no periodo seco (em
abril), em seis areas amostrais e utilizando
metodologias ndo invasivas (sem captura de animais).

Espécies com algum grau
de ameaca a extin¢ao

Pato-do-mato
(Cairina moschata)

Colhereiro
(Platalea ajaja)

Lista Estadual
SAO PAULO, 2018
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Cam

No total, foram registradas:

HERPETOFAUNA by,

Espécies

Amfibios e Répteis

AVIFAUNA 126
Aves Espécies

MASTOFAUNA | 11
Amfibios e Répteis

Espécies

Em geral sdo espécies generalistas e de ampla
distribuicao.

Listas Internacionais

Lista Nacional IUCN CITES
MMA, 2023 (2023) (2023)

Garca-branca-grande
(Ardea alba)

RIMA - Relatorio de Impacto Ambiental | Tunel Imerso Santos - Guaruja
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BIOTA AQUATICA w No total, foram registradas:
fen

FITOPLANCTON 102

(taxons de maior relevancia em termos de

No ambiente aquatico foram avaliados os planctons frequéncia de ocorréncia e/ou de abundancia)

Espécies
(seres vivos que sdo transportados pelas correntes
de agua), os bentos (aqueles que vivem no fundo do ZOOPLANCTON 39

mar), os peixes, 0s crustaceos (caranguejos, siris, I EllES Sl [Fm7es ele [pethes Espécies

camardes, etc.), os mamiferos marinhos (baleias,

BENTOS 115

14 familias de larvas de peixes Espécies

golfinhos, etc.) e os queldnios marinhos (tartarugas
marinhas). De modo geral, o nimero e a quantidade
de espécies foram baixos e condizentes com

150
ambientes que tiveram suas caracteristicas originais PEIXES Espécies
bastante alteradas (ambiente antropizado),
havendo o registro de diversos organismos de , 21

A . - CRUSTACEOS o
planctons e bentos, tolerantes a poluicao. Espécies
Ha cerca de 150 espécies de peixes identificadas MAMIFEROS MARINHO 03

Espécies

para a regido, que sao de ambientes marinhos, de
aguadoce e de estuarios.

01

Espécies

QUELONIOS MARINHOS

ESPECIES DE PEIXES COM
ALGUM GRAU DE AMEACA A EXTINCAO

Decreto Alesp Portaria MMA IUCN
64.854/2018 148/2022 (2023-1)

Centropomus undecimalis

Lutjanus synagris

Cynoscion guatucupa VU**

Cynoscion leiarchus

Micropogonias furnieri VU**

Menticirrhus littoralis

Pogonias cromis

Albula vulpes

Selene vomer

Anchoviella lepidentostole

Espécie

(CR: Criticamente em Perigo;

EN: Em Perigo;
Legenda VU: Vulneravel;
VU**: Espécies ameacadas de extingcdo que deverdo possuir plano de ordenamento pesqueiro;

NT: Quase Ameagada)
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ESPECIES DE PEIXES COM
ALGUM GRAU DE AMEACA A EXTINCAO

Espécie Decreto Alesp Portaria MMA IUCN
P 64.854/2018 148/2022 (2023-1)
Mugil liza VU**

Mycteroperca acutirostris

Syacium papillosum VU**

Pseudobatos percellens

Scomberomorus brasiliensis

Bagre marinus

Genidens genidens

Balistes capriscus VU**

(CR: Criticamente em Perigo;

EN: Em Perigo;
Legenda VU: Vulneravel;
VU**: Espécies ameacadas de extingdo que deverdo

possuir plano de ordenamento pesqueiro;
NT: Quase Ameacada)

Procedimento de coleta de amostra de zooplancton.

A tartaruga-verde (Chelonia mydas) é uma espécie
de tartaruga-marinha considerada classificada
como “Vulneravel - VU” de acordo com a lista de
espécies ameacadas estadual e "Em perigo - EN" na
Lista internacional da I[UCN (2023) e “Ameacada De
Extingdo”, nalista CITES (2023).

Peneiramento para amostras de bentos coletados.

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental | Tunel Imerso Santos - Guaruja



UNIDADES DE CONSERVACAO

Para a implantacdo do dispositivo de acesso e
retorno na intersecdo do Tunel Imerso Santos -
Guaruja com a Rodovia Conego Doménico
Rangoni (SPA-248/055), poderda haver uma
pequena intervencdo na Area de Protecdo
Ambiental da Serra de Santo Amaro.
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O empreendimento também esta inserido nas
Zonas de Amortecimento do Parque Estadual da
Serra do Mar (Nucleo ltutinga-Pildes) e do Parque
Estadual Xixova-Japui.
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MEIO SOCIOECONOMICO

O estudo do Meio Socioecondmico levanta
informacbes sobre a populacdo das areas de
influéncia, incluindo dados sobre dinamica
populacional, economia, infraestrutura (saude,
educagao, seguranca), qualidade de vida e
patrimonio arqueologico, historico e cultural.

Populacao nos municipios da All (em 2022) B .
Instalacdes do Porto de Santo as margens da

Avenida Perimetral.

. S

418.608 | 329.911 | 287.634 § 112.476

habitantes

habitantes

habitantes

habitantes

Entre o censo demografico de 2010 e o de 2022 as

taxas de crescimento populacional foram

negativas para os quatro municipios da All,

variando de -0,02% ao ano (em Santos) a -0,45% ao

ano (em Cubatao). Vista geral dos usos mistos que ocorrem pelo
lado de Santos.

OCUPACAO

O entorno do empreendimento no municipio de
Santos é caracterizado principalmente pelos
servigos portuarios adjacentes ao Canal de Santos
e a Avenida Mario Covas, e nessa orla se localizam,
também, usos institucionais, tais como instalacdes
da CODESP (Autoridade Portuaria de Santos), da
Eletropaulo, da EMTU, além de equipamentos
como delegacia, hospital e orfanato, além da
estacdo e do patio do VLT (Veiculo Leve sobre
Trilhos).

By
Afastando-se da orla, predominam os usos I Uso Residencial e Comercial (Rua Eusébio de Queiroz).
residenciais no interior das quadras e usos mistos e
de comércio e servicos ao longo dos eixos das
principais avenidas.

I Instalagdes do Porto de Santos. I Uso Comercial na AID.
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I Igreja Bola de Neve.

No municipio do Guaruja, o uso do solo é
predominantemente residencial no interior da
malha urbana e com usos de comércio e servicos
lindeiros a eixos viarios principais, tais como a
avenida Santos Dumont e Presidente Vargas,
conformando um nucleo mais abrangente no
entorno da Praca 14 Bis. Nesta regido existem
muitos nucleos de ocupacdo subnormal, que se
concentram ao longo do canal marinho, entre arua
Santo Amaro e aorlado canal.

O eixo do projeto passara pela faixa de servidao da
linha da transmissdo existente entre as ruas Mato
Grosso e Guilherme Guinle.

Na interligacdo do viario norte do tunel com a
Rodovia Conego Doménico Rangoni (SPA-
248/055), o empreendimento continua paralelo a
linha de transmissdo até a travessia do rio Agari, a
partir de onde segue até a rodovia, atravessado
outra linha de transmissao. Nesse trecho da
interligacdo, o projeto passa por areas com
vegetacao.

Vista da area em que sera implantado o futuro
acesso a SPA-248/055.
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Vista das Ruas Guilherme Guinle e Mato Grosso,
mostrando os usos mistos que ocorrem na
ID do lado do Guaruja.

I Uso Comercial na AID no Guaruja.

U

I Praga 14 Bis, ilustrando o uso “Praga”.

I Uso Residencial.
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I Aglomerado Subnormal no lado do Guaruja.

Vista geral da linha férrea

(Uso Institucional e Equipamento Urbano).

Bens de Interesse Histoérico

Ha 23 bens tombados pelo CONDEPHAAT (6rgao
estadual) no municipio de Santos e outros 09 no
Guaruja. Além desses, os edificios e elementos
construtivos que fazem parte do conjunto
arquitetonico ocupado pela Companhia Docas do
Estado de S3do Paulo - CODESP, em Santos, é

Pagina: 1316

tombado pelo CONDEPASA (6rgao municipal).

O projeto do Tunel Imerso Santos — Guaruja nao
tem interferéncia com nenhum desses bens

tombados.

Casa da Crianca na Avenida Conselheiro

Comunidades Tradicionais

A comunidade tradicional mais proxima do
empreendimento é a Terra Indigena Guarani de
Paranapua (Xixova Jaqui), localizada a
aproximadamente 7,5 km, no municipio de Séao
Vicente. A comunidade é da etnia Guarani Mbya

e possui 66 residentes.

Subestacdo Vicente de Carvalho
(Uso Institucional e Equipamento Urbano).

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental | Tunel Imerso Santos - Guaruja

Rodrigues Alves (edificacdo do conjunto
arquitetonico da CODESP).
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S
IMPACTOS

SOCIOAMIENTAIS
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IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

Impactos Socioambientais sdo modificagdes boas
ou ruins que o Tunel Imerso Santos - Guaruja
podera causar nos componentes dos meios
fisico, bidtico e socioeconémico na regido do
empreendimento.

Na avaliacao dos impactos é importante
prever as mudancas nas trés fases do
empreendimento:

Durante o planejamento das obras

Durante a execucao das obras

Durante a operacao do Tunel e
acessos

PASSO A PASSO
PARA ANALISE DOS IMPACTOS

Identificacdo das ac6es impactantes

Identificacdo dos componentes que
podem sofrer impacto

Identificacdo e avaliacao de
impactos potenciais

Avaliacao dos impactos resultantes,
considerando a aplicacdo de medidas
para reduzir, controlar e/ou compensar
os impactos
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PLANEJAMENTO

IMPLANTACAO

1.01 - Geracado de
expectativas na
populacdo

2.01 - Potencial de
recalques e abalos em
estruturas e
construcdes vizinhas

2.02 -
Desencadeamento/
intensificacdo de
processos

de dinamica superficial

2.03 - Potencial
interferéncia na
qualidade das aguas
continentais, do canal

do estuario e do local de

destinacéo final do
material dragado

2.04 - Interferéncias em

Unidades de Conservacao,
Zonas de Amortecimento

e areas frageis

2.05 - Interferéncias nos
Recursos Hidricos
Subterraneos
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I O S

A proposta de uma ligacdo seca entre as duas margens
do Canal, entre Santos e o Guaruja, vem sendo
estudada ha aproximadamente um século. Na Ultima
década a alternativa do tunel imerso recebeu a Licenca
Ambiental Prévia, emitida pela CETESB. No entanto,
desafios técnicos e de orgamento acabaram por adiar a
continuidade do licenciamento e a execugdo das obras.
Com tantas informacdes veiculadas na midia sobre o
projeto, os moradores ou proprietarios ou ocupantes
de imoveis com atividades econdmicas, principalmente
nos bairros do Macuco, em Santos, e de Vicente de
Carvalho, no Guaruja, tém preocupacdes sobre a
eventual necessidade de desapropriacéo ou
deslocamento compulsorio. As expectativas também
podem estar relacionadas aos incomodos gerados
pelas obras.

Por outro lado, ha também expectativas positivas, de
ofertas de emprego, valorizacdo dos iméveis, aumento
da mobilidade, melhorias urbanisticas, entre outras.

Tendo em vista a presenca de solos moles da area de
intervencdo dos acessos ao tunel e a necessidade de
escavacdes e cravacao de estacas para rebaixamento
de lencol freatico havera probabilidade da ocorréncia
de recalques nos terrenos lindeiros, com possiveis
reflexos na estabilidade de edificacbes residenciais e
elementos importantes de infraestrutura, incluindo
redes e vias publicas.

O impacto podera ocorrer especialmente no trecho
da interligacdo do viario norte do tuinel com a
Rodovia Conego Doménico Rangoni (SPA-248/055) a
ser construido em terreno natural. Ndo foram
identificadas areas criticas em relacdo a erosdes e
deslizamentos na AID e na ADA do empreendimento.
Com relacdo ao assoreamento de cursos d'agua, os
cursos d'agua mais suscetiveis séo o rio Agari e seus
afluentes.

A desagregacao de sedimentos de fundo provocada
pelo equipamento destinado a sua escavacdo pode
provocar aumento da concentracdo de soélidos em
suspensdo e da turbidez, aumento da disponibilidade
de poluentes e liberacdo de metais para a coluna
d'agua, liberacdo de compostos organicos e liberacdo
de nutrientes.

O impacto também corresponde a alteracdo da
Qualidade da Agua por eventuais Derramamentos
acidentais de Oleos e Graxas.

Estima-se a necessidade de supressdo de 0,364 ha de
vegetacdo arboérea com influéncia fluviomarinha
(manguezal) na APA Serra de Santo Amaro. Os demais
impactos potenciais em areas protegidas sdo os
mesmos avaliados para os meios fisico e biotico.

Havera interferéncia nos recursos hidricos subterraneos
para rebaixamento do lencol freatico, o que podera
ocasionar contaminacdo das aguas subterraneas, em
decorréncia de vazamentos acidentais de combustiveis
dos equipamentos utilizados.

Além disso, a gestdo inadequada de residuos solidos e
de efluentes, e o transporte, armazenamento e
manuseio de produtos perigosos, poderdo
indiretamente ocasionar a contaminacdo do lencol
freatico.
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IMPLANTACAO

2.06 - Poluicdo
gerada nos canteiros
de obras e frentes de
trabalho

2.07 - Potencialidade
de impactos
decorrentes da
inundacao da doca
seca

2.08 - Risco de
contaminacéo do solo

2.09 - Alteracdo da
qualidade do ar
durante a construcéo

2.10 - Alteracdo dos
niveis de ruido e
vibracdes durante as
obras

2.11 - Impactos

associados a utilizacdo

de Areas de
Empréstimo e DME
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Nos canteiros de obras e nas frentes de trabalho serdo
executadas diversas atividades potencialmente
causadoras de polui¢des do ar, sonora, visual, do solo e
das aguas subterraneas e superficiais. Esses impactos
sdo avaliados, respectivamente, nos Impactos 2.09,
2.10,2.32,2.08,2.05€2.03.

Os médulos do tunel seréo construidos na doca seca.
Quando estiverem prontos, a doca sera inundada para
permitir que os modulos sejam rebocados por
flutuacdo até o local onde serdo imersos no Canal.

O enchimento da doca sera previamente planejado e
realizado de forma controlada e gradual até que os
elementos do tunel flutuem e ocorra o equilibrio do
nivel d'agua com o do canal. Somente apds esse
procedimento serdo retirados os tubos metalicos de
contencdo instalados na ensecadeira com a ajuda de
um martelo hidro-vibratério, garantindo a seguranca
daoperacdo.

Qualquer evento acidental ou decorrente de ma
conduta ou gestdo inadequada por parte dos
colaboradores envolvidos nas obras, e que envolva
vazamento de produtos perigosos, téxicos, ou outros
tipos de efluentes contaminantes, pode vir a
contaminar o solo. No entanto, a contaminagdo
depende do tipo e das caracteristicas do produto e do
solo, além do volume do vazamento.

O impacto estd relacionado a poeira suspensa em
decorréncia de demoli¢des, escavagdes, permanéncia de
pilhas de material seco nos canteiros, transporte de
material, movimentacdo de maquinas e veiculos, e
também as emissdes de didxido de nitrogénio (NO,) e
dioxido de enxofre (SO,) nas etapas de usinagem,
transporte e aplicacdo de misturas asfalticas para a
pavimentacao.

A alteracdo dos niveis de ruido e vibraces durante as
obras sera resultante de diversas atividades
construtivas como, por exemplo: demolicdo de
edificacbes e remocdo de pavimentos; operagdo de
maquinas, equipamentos e veiculos pesados para
abertura das valas e movimentacdes de terra; trafego
de caminhdes para transporte e disposicao de material
de e para frentes de obra, areas de empréstimo e de
bota-fora; operacdo dos canteiros de obra e da doca
seca, incluindo as instala¢des industriais; e execucdo
das fundagdes e construcdo dos prédios de acesso.

A utilizacdo de areas de empréstimo e de bota-fora
(DME), poderdo causar impactos como: (i) reducdo da
cobertura vegetal e geracéo de material organico a ser
reaproveitado; (ii) geracdo de residuos a serem
dispostos em bota-fora (solos, cobertura asfaltica,
entulhos — sarjetas e guias, estrutura de bueiros, e
outros); (i) contaminagdo do lencol freatico em caso
de manejo inadequado de maquinas e equipamentos;
(iv) erosdo, assoreamento de drenagens ou varzeas; (V)
poluicdo de corpos d'agua, (vi) disposicdo inadequada
de solos contaminados em bota-foras.
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IMPLANTACAO

2.12 - Reducédo da
cobertura vegetal

2.13 - Perda de habitat

2.14 -
Afugentamento/
perturbacdo da fauna

2.15 - Acidentes com
a fauna durante a
construcao

2.16 - Alteracées nas
comunidades
planctonicas
(fitoplancton,
zooplancton e
Ictioplancton) e
bentonicas em
decorréncia da
dragagem

2.17 - Perturbacéo
da Ictiofauna e da
Fauna
Acompanhante
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A implantacdo da obra ocasionara reducdo da
cobertura vegetal de Mata Atlantica em 10,50 hectares,
sendo 4,40 hectares de manguezais (6,79% das
intervencGes do empreendimento como um todo),
2,26 hectares de vegetacdo secundaria da “Floresta
Alta de Restinga em estagio avancado de regeneracao”
(3,49%), 2,66 hectares de vegetacdo secundaria em
estagio médio de regeneracdo da “Floresta Alta de
Restinga” (4,10%), 1,00 hectare de vegetacdo
secundaria em estagio inicial de regeneracdo da
“Floresta Alta de Restinga” (1,55%) e 0,19 hectares de
formagBes pioneiras com porte herbaceo-arbustivo
em areas alagaveis (0,29%).

A supressao de vegetacao, estimada em 10,50 hectares
para implantagdo do empreendimento, ocasionara a
reducdo de habitats para a fauna, com potenciais
consequéncias, entre elas a indisponibilizagdo de
recursos utilizados pela fauna, ou seja, alimento, locais
para abrigo e reprodugao.

O afugentamento e perturbacdo da fauna ocorre como
consequéncia da perda de héabitat e do ruido gerado
por equipamentos e veiculos utilizados principalmente
para supressdo de vegetagdo, movimentacao de terra,
escavacgoes, entre outras atividades, além do aumento
da circulacdo de pessoas nas areas de influéncia do
empreendimento.

Os acidentes envolvendo a fauna poderdo ocorrer,
principalmente, por atropelamento por veiculos a
servico das obras, e durante as atividades de supressdo
de vegetacao, escavagdes das valas e movimentagoes
deterra.

Com relacdo a fauna aquética, os acidentes podem ser
registrados em decorréncia da contaminacdo do
recurso hidrico, como descrito no Impacto 2.03, mas
também em funcdo do aumento do trafego maritimo
na etapa da construgdo, que potencializa o risco de
colisdo com embarcacdes.

A ressuspensdo de sedimentos decorrente da
dragagem para a implantacdo do tunel imerso,
aumentara a turbidez na coluna d'agua, reduzindo a
zona eufética e a producdo primaria da comunidade
fitoplancténica, alterando a disponibilidade de
alimentos para outros niveis troficos, entre os quais o
zooplancton e oictioplancton.

Isso acarretara alteracdes na composicao das
comunidades plancténicas (fitoplancton, zooplancton
e ictioplancton) e bentodnicas, selecionando espécies
mais resistentes que tenderao a se proliferar em maior
quantidade, em detrimento as espécies mais sensiveis,
que terdo suas populacdes reduzidas.

O afugentamento da ictiofauna e da fauna
acompanhante (crustaceos) é passivel de ocorrer
devido a operacdo dos equipamentos de dragagem,
que gera perturbacdo no fundo do estuario e
ressuspensao dos sedimentos. A este respeito, deve-se
ressaltar que o impacto sobre a ictiofauna devido ao
processo de dragagem é temporario, ocorrendo
depois uma reocupagdo da area.
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IMPLANTACAO

2.18 - Afetacdo de
Queldnios e Cetaceos

2.19 - Interferéncias
com Areas de
Preservacao
Permanente (APP)

2.20 - Interferéncia
com Equipamentos
Sociais

2.21 - Desapropriacao
de imoveis

2.22 - Deslocamento
compulsorio de

populagdes e atividades

2.23 - Incdmodos a
populacéo lindeira a
obra
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O impacto sobre os quel6nios esta relacionado a
possivel diminuicdo de alimento disponivel (algas) para
juvenis da tartaruga-verde (Chelonia mydas), sendo,
portanto, um impacto indireto da atividade de
dragagem. Além disso, o risco de colisdo com as
embarcagdes pode ser potencializado na etapa de
implantagdo pelo aumento no trafego decorrente das
atividades construtivas.

Com relacdo a potencial afetacdo dos cetaceos,
também esta relacionada ao risco de colisdo
potencializado pelo aumento do tréfego, bem como ao
aumento da turbidez, que pode afugentar algumas
espécies que eventualmente entram no estuario.

As Area de Preservacdo Permanente (APP) ao longo do
empreendimento como um todo, independentemente
da existéncia ou ndo de cobertura vegetal nativa ou uso
do solo, somam 16,22 hectares (25,05% das
intervencdes do empreendimento). Considerando que
as APP tém a funcdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a intervencdo nessas areas pode
potencializar os riscos de ocorréncia e a magnitude dos
impactos na qualidade da agua e, indiretamente, em
outros componentes ambientais

O projeto atual interfere com um estabelecimento
religioso, a igreja evangélica Bola de Neve, situada naR.
Padre Anchieta, 187, no bairro do Macuco, em Santos.
No Guaruja foram identificados uma area de lazer com
brinquedos para criancas e um campo de futebol,
ambos na faixa de serviddo da Linha de Transmissdo
existente entre as ruas Mato Grosso e Guilherme
Guinle.

Para estimar o numero de imdveis a serem
desapropriados, foi quantificado o nimero de telhados
a partir das imagens de satélite do Google Earth. Foram
contabilizados 59 telhados em Santos e 717 no Guaruja,
sendo 645 correspondentes a ocupagdes subnormais.

A ADA se sobrepde a aproximadamente 645 moradias
em ocupagdes subnormais. No entanto, tendo em vista
os programas de remogdo e reassentamento da
populacao, atualmente em execucdo pela CDHU e pela
MRS Logistica S.A. em parceria com a Prefeitura do
Guaruja, o nuimero de moradias afetadas pelo
empreendimento, deverd ser inferior a estimativa de
645 unidades.

Além dos impactos decorrentes do aumento de poeira,
ruido e vibracGes (impactos 2.09 e 2.10), os desvios
temporéarios do trafego em algumas vias poderdo
afetar o acesso de veiculos aos estacionamentos
particulares das residéncias e estabelecimentos
lindeiros, bem como, poderédo causar incomodo no
acesso a pé através de calcadas restritas ou de
passadicos. A populacdo da AID tera seu dia a dia
alterados pela construgdo, com aumento do risco
potencial de acidentes pela circulagdo de veiculos
pesados e restricdes ao trafego existente.
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IMPLANTACAO

2.24 - Interferéncias
com redes de
infraestrutura
existentes

2.25 - Interferéncia
com vias municipais e
circulacao local de
veiculos e pedestres

2.26 - Interferéncias no
transporte coletivo no
entorno das obras

2.27 - Interferéncia
com fluxos de navios e
outras atividades
Portuarias

2.28 - Eventual
interferéncia com
patriménio arqueolégico
e historico-cultural

2.29 - Riscos de acidentes
com os trabalhadores das
obras, populagéo e
construcdes vizinhas

2.30 - Mobilizacao e
desmobilizacdo de
mao de obra

2.31 - Impactos sobre
as atividades
economicas

2.32 - Alteracao da
Paisagem Urbana

Pagina: 1324

I O S

Poderdo ocorrer interferéncias com servicos publicos
de abastecimento de agua e coleta de esgoto, de
drenagem pluvial, de distribuicdo de energia, telefonia,
TV a cabo, fibra optica, iluminagdo publica, cabines
subterraneas de energia elétrica ou telefonia, dutos de
combustiveis, redes de gas canalizado ou linhas
subterraneas de alta tenséo.

Todas as interferéncias serdo levantadas na etapa de
detalhamento do projeto de engenharia, para
compatibilizagdo e planejamento de eventuais
interrupcées dos servicos.

A implantacdo dos acessos ao tunel causara blogueios
temporarios com transtornos ao transito local e
dificuldade temporaria de acesso a vias transversais, bem
como a propriedades e usos do solo lindeiros a obra.

Em todas as vias onde houver intervencdes, as linhas de
Onibus que terdo que ter desvios em suas rotas.

Durante a fase de obras diversas atividades serdo
desenvolvidas no canal do estuério para preparacdo do
berco, imersdo e instalacdo dos mddulos celulares e
reaterro do tunel imerso, o que demandara a interdi¢do
temporaria e parcial dos fluxos de navios e das
atividades portuarias.

Qualquer intervencdo em solo ou subsolo pode
ocasionar danos ao patriménio arqueolégico. Com as
medidas preventivas de levantamentos prévios ao
longo das areas de intervencdo, a probabilidade de
impacto é muito baixa. Com relacdo a bens tombados,
o projeto atual ndo apresenta interferéncias.

A execucdo das operacdes de construgdo gera riscos de
acidentes com a populagao vizinha ou que circula pelas
imediacdes da obra em vias urbanas, demandando a
adocdo de uma série de medidas preventivas.

Estima-se a geracdo de cerca de 5905 empregos
diretos e 2.785 indiretos durante a construgao do Tunel
Imerso Santos - Guaruja. A geracdo de emprego, ainda
que temporaria, é sempre positiva e relevante, mesmo
em municipios com grande dinamismo econémico,
como Santos e Guaruja, especialmente para a mao de
obra ndo especializada. Com relagcdo a desmobilizagéo,
apesar de negativa, ocorrera gradualmente,
amenizando seus efeitos.

As obras de implantacao do empreendimento gerarao
empregos na atividade de construgdo civil. Os
investimentos resultardo em uma dinamizagdo
temporaria do comércio e servicos locais.

A alteracdo da paisagem decorrente da mobilizacdo
das frentes de obra e das areas de apoio podera ser
considerada um impacto negativo para alguns
observadores, mas positivo ou neutro para outros e, de
qualquer forma, temporario.

Ja na fase de operacdo do Tunel Imerso Santos -
Guaruja, o impacto sera positivo e irreversivel, de alta
magnitude e alta significancia.
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IMPLANTACAO

OPERACAO

2.33 - Interferéncias em
eventuais areas
contaminadas

2.34 - Impactos
decorrentes da eventual
paralisagdo das obras

3.01 - Risco de
contaminacéo do solo e
das aguas decorrente de
acidentes nas vias

3.02 - Alteracao dos
niveis de ruido na
operagao

3.03 - Alteracao na
qualidade do ar local

3.04 - Impactos
decorrentes da
impermeabilizagdo
do solo

3.05 - Risco de
acidentes
ambientais
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As obras de escavacdo de solos e extracdo de agua
subterranea para rebaixamento do lencol freatico
podem ter interferéncia com aguas ou solos
contaminados, caso exista travessia ou proximidade
com areas com presenca de contaminacdo proveniente
de fontes externas.

Os impactos decorrentes de eventual paralisacdo das
obras seriam relacionados ao adiamento dos
beneficios da operacdo do empreendimento, bem
como da reversdo dos impactos positivos de geracdo
de emprego e dinamizacdo da atividade econoémica,
além do prolongamento de alguns dos incbmodos de
obra (vias interditadas, paisagem negativamente
alterada), e da possibilidade de invasdo das areas
desapropriadas, tanto pela pressdo de ocupagédo
preexistente na regido (qualquer area vazia corre risco
de invasao), quanto pela expectativa dessas familias de
vierem a ser beneficiadas com o programa de
reassentamento.

Os riscos de contaminagdo do solo e das aguas durante
a operagdo estdo associados a eventuais acidentes
envolvendo vazamentos de combustiveis, solventes,
lubrificantes em geral, entre outros produtos quimicos
perigosos com potencial de causar a contaminacdo do
solo, ou ainda pelo carreamento de cargas difusas pela
lavagem das superficies durante os eventos de chuva.

O volume de trafego de veiculos nos acessos sera
maior com a operacdo do tunel, com o consequente
aumento do nivel de ruido atual ao longo dessas vias. O
impacto podera ser mais significativo em Vicente de
Carvalho, no Guaruja, onde o trafego de veiculos
atualmente é menor.

Estima-se que a contribuicdo do empreendimento a
reducdo das emissdes de gases de efeito estufa sera de
18,5 mil toneladas/ano de CO, e de 72 tonelada/ano de
CO.

Em relagdo as estimativas de totais de emissGes para a
Regido Metropolitana da Baixada Santista, aimplantacdo
do empreendimento contribuird para reducao
percentual de emissdes que varia de 1,84% a 0,65%.

EA impermeabilizacdo ocorrerd principalmente no
trecho de aproximadamente 2,0 km de extensdo da
interligacdo do viario norte do tunel imerso com a
Rodovia Conego Doménico Rangoni (SPA-248/055),
uma vez que os demais trechos do empreendimento
serdo implantados predominantemente em éareas ja
impermeabilizadas.

Ndo se espera que a impermeabilizacdo do solo
provoque quaisquer impactos perceptiveis de redugao
de produtividade hidrica das sub-bacias atravessadas
nem efeitos sobre os picos de escoamento superficial.

Os riscos potenciais de acidente ambientais na fase de
operacdo do tunel estdo relacionados a incéndios,
problemas na ventilagdo, alagamentos e vazamentos
de produtos perigosos. De maneira geral, a seguranca
da operagdo de um tunel é um fator integrado a sua
concepcao, e nas etapas de planejamento e de
implantagdo sdo tomadas as decisdes importantes
relativas aos equipamentos ou métodos operacionais.
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OPERACAO

3.06 - Aumento do
risco de atropelamento
da fauna

3.07 - Geracdo de
efluentes e residuos
sélidos

3.08 - Impactos
sobre os
equipamentos
urbanos e sociais

3.09 - Inducao a
alteracao do uso e
ocupacao do solo
do entorno

3.10 - Aumento do
trafego nas vias de
acesso ao
empreendimento

3.11 - Geracao de
empregos e atragdo
de méao de obra
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O risco de atropelamento de animais em vias de alta
velocidade é grande, especialmente nas proximidades
de fragmentos de mata. Apesar de a velocidade de
projeto ser de 60 km/h, oferecendo menor risco se
comparado a rodovias, deve-se considerar que a
implantagdo da interligacdo com a Rodovia Conego
Doménico Rangoni (SPA-248/055) representara uma
nova barreira fisica. O risco de atropelamento é maior
para as espécies mais vageis, tais como os mamiferos
terrestres de médio e grande porte, serpentes e
lagartos de médio porte. Devido a proximidade do
trecho com a érea urbana do Guaruja, também
poderdo ocorrer atropelamentos da fauna doméstica
(Canis lupus familiaris e Felis catus).

A gestdo inadequada de residuos sélidos e efluentes
pode ter como consequéncia a contaminacdo dos
solos e de recursos hidricos superficiais e subterraneos.

A insercdo do Tunel na rede vidria metropolitana
acarretara aumento da mobilidade e acessibilidade
para a populagdo residente em ambos os municipios
de Santos e do Guaruja, oferecendo novas ligagdes e
integragdo com os sistemas de Onibus municipal e
metropolitano, reduzindo os tempos de deslocamento
e facilitando o acesso da populagéo aos polos regionais
de emprego e atividades.

As novas ligagdes propiciadas pelo empreendimento
deverdo integrar os sistemas estruturais de transporte
de 6nibus municipal e metropolitano, alterando de
forma positiva a acessibilidade da populacéo.

A previsdo da continuidade do projeto do Veiculo Leve
sobre Trilhos (VLT) entre a Estacdo Porto do Lado
Santos e a Estacdo 14 Bis, no Guaruja, com a inclusdo de
uma faixa adaptavel, potencializaréd os beneficios da
operagao do empreendimento sobre os equipamentos
urbanos e sociais.

Aimplantacdo do Tunel e as melhorias urbanas previstas
atrairdo investidores e incorporadores que geralmente
estocam terrenos para futuros lancamentos.

O processo beneficia também muitos pequenos e
médios proprietarios que permanecem na regido e
usufruem a melhoria do bairro, a valorizacdo dos seus
imoveis e a nova facilidade de transporte.

Como consequénciada operacdo do empreendimento,
haveréd reducdo de trafego em diversos pontos dos
municipios. No entanto, nos bairros do Macuco, em
Santos, e de Vicente de Carvalho, no Guaruja, havera
aumento do trafego. Por esse motivo, o impacto foi
consideradolocalmente negativo.

Da mesma maneira que na fase de implantagdo, este
impacto apresenta vetor positivo, por resultar na
potencializacdo do desenvolvimento econémico local,
mesmo que com um numero significativamente menor
do que na etapa de construcdo.
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PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS

As medidas de prevencao, mitigagao e/ou
compensacao de impactos sociais e ambientais
propostas para o Tunel Imerso Santos - Guaruja
foram reunidas em 17 Programas Ambientais, que
deverao ser detalhados durante a fase de
solicitacdo de Licenca de Instalagdo junto a
CETESB.

Além desses programas, também é prevista a
Compensacao Ambiental, referente ao cumprimento
da Lei Federal N° 9.985/2000, do Sistema Nacional
de Unidades de Conservacao - SNUCQ).
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A lei estabelece que o empreendedor devera
promover a compensagcao ambiental pelos
impactos negativos do projeto, por meio da
aplicacdo de recursos financeiros na criagcao e/ou
manutencao de Unidades de Conservagcao de
Protecao Integral.
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P01 - PROGRAMA DE ADEQUACAO
AMBIENTAL DO PROJETO

Algumas adequac¢des e melhorias ja foram
incorporadas ao projeto apds o recebimento de
contribui¢des das prefeituras municipais e demais
partes interessadas, como é o caso da interligacao
com a Rodovia Conego Doménico Rangoni (SPA-
248/055) e da adaptagao para possibilitar a
passagem do VLT pelo tinel e acessos.

Ao longo do processo de detalhamento do projeto
de engenharia para a préxima etapa de
licenciamento ambiental (de instalagdo), outros
ajustes e compatibilizagdes com projetos
municipais poderao ser realizados.

Por meio deste programa também serdo avaliadas
as necessidades de implementagdo de medidas
para atenuacao e ruido, de travessias para a fauna,
entre outras.

P02 - PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL

Trata-se do gerenciamento das obras por parte da
futura Concessionaria responsavel pelo Tunel Imerso
Santos - Guaruja, garantindo a gestdo adequada e o
cumprimento de todos os compromissos assumidos
ao longo do processo de licenciamento ambiental.
Inclui a supervisao ambiental para verificacdo do
pleno atendimento de todos os procedimentos de
controle ambiental que integram o Programa de
Controle Ambiental das Obras, de responsabilidade
da construtora.

P03 - PROGRAMA DE CONTROLE
AMBIENTAL DAS OBRAS

O Programa tem fungdo normativa, contém as

medidas preventivas, mitigadoras e corretivas que

deverdao ser adotadas pela construtora para

prevencao e controle dos impactos socioambientais

associados as obras.

P04 - PROGRAMA DE CONTROLE DE
PROCESSOS EROSIVOS
E DE ASSOREAMENTO

Prevé medidas para minimizar os riscos de
desencadeamento e/ou de intensificacdao de
processos erosivos e de assoreamento, decorrentes
das escavacdes e movimentacdes de terra
necessarias a implantacdo do empreendimento.
Para tanto, prevé o mapeamento das areas com
suscetibilidade a ocorréncia de processos de
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instabilizacdo, a indicacdo das medidas para a
prevencao, controle e remediagdo dos processos
erosivos, e monitoramento dos pontos de controle.

P05 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO
DOS NIVEIS DE RUIDO DURANTE
A IMPLANTACAO

O Programa foi proposto como forma de controlar
os niveis de ruido gerados nas frentes de obra e nas
areas de apoio, minimizando os potenciais
incdbmodos a populacdo que reside no entorno.

P06 - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
PARA A FASE DE OBRAS (PAE) E
PROGRAMA DE GERENCIAMENTO
DE RISCOS PARA A FASE DE OBRAS
(PGR)

Estabelece diretrizes técnicas e sequenciais para a
adogdo de procedimentos logicos, técnicos e
administrativos, estruturados para serem
desencadeados rapidamente em situagdes de
emergéncia, envolvendo risco ou impacto
ambiental, que poderao ocorrer durante as obras.

P07 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO
DA QUALIDADE DAS AGUAS
SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS

O monitoramento da qualidade das aguas
superficiais e subterraneas durante a construgdo
tem como objetivo verificar possiveis altera¢des na
qualidade da agua resultantes das atividades de
construcao.

P08 - PROGRAMA DE CONTROLE DA
DRAGAGEM E DA DISPOSICAO DE
SEDIMENTOS

Prevé medidas para identificar a eventual
degradagédo da qualidade da agua e os impactos
aos organismos aquaticos, decorrentes da
dragagem para implantacdo do Tunel Imerso. Sera
realizado o controle ambiental da dragagem e do
descarte do material dragado, o que inclui a
caracterizacdo do sedimento retirado do canal
antes de seu lancamento na area de disposi¢do
oceanica. O Programa também prevé o
monitoramento da qualidade da 4gua do canal e o
monitoramento de organismos aquaticos no canal.
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P09 - PROGRAMA DE
COMUNICACAO SOCIAL

Inclui medidas para garantir que a populacao se
mantenha informada sobre o empreendimento,
com destaque para as interferéncias que poderdo
ocorrer direta ou indiretamente em seu cotidiano.
Também esta prevista a criagdo de um sistema para
recebimento e atendimento a consultas e
reclamacdes da populagao das areas de influéncia.

P10 - PROGRAMA DE DESATIVACAO
TEMPORARIA DAS OBRAS

Reune instru¢des sobre desativacdo e recuperacao
em casos de paralisacdo temporaria das obras, de
forma a garantir a preservacdo dos servicos
parcialmente executados, prevenindo, ao mesmo
tempo, a instauracdo de processos erosivos ou
outros processos impactantes durante o periodo
de paralisacao. Também prevé acdes de vigilancia
patrimonial para monitorar possiveis invasdes das
areas de intervencao.

P11 - PROGRAMA DE CONTROLE DA
SUPRESSAO DE VEGETACAO

Estabelece diretrizes para que a supressao de
vegetacao seja realizada somente dentro dos
limites autorizados e de acordo com procedimentos
que minimizem impactos na vegetacao do entorno
e na fauna, garantindo também a seguranca dos
trabalhadores e da populagao local.

P12 - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE
PLANTIOS COMPENSATORIOS E
RESTAURACAO ECOLOGICA

Consiste na compensacao pela supressdao da
vegetacao nativa suprimida para implantacdao do
empreendimento. A compensacdo podera ser
realizada por meio de preservacao de areas com
vegetacdo nativa e/ou de plantios em areas
desprovidas de cobertura vegetal nativa ou
degradadas.

P13 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO
DA FAUNA

O Programa tem como objetivo monitorar os
impactos da implantagdo do empreendimento
sobre a fauna terrestre e aquatica.
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P14 - PROGRAMA DE RESGATE DE
FAUNA E FLORA

Prevé o afugentamento e o resgate da fauna
presente nas areas de supressao de vegetacao, de
forma a minimizar o risco de acidentes com os
animais. Para a flora, consiste na coleta de material
botanico (sementes, epifitas e hemiepifitas) nas
areas onde haverd supressdo de vegetacdo, e
realocacdo desse material em fragmentos de
vegetacao do entorno.

P15 - PROGRAMA DE DESAPROPRIACAO

Trata-se da gestdao dos processos de
desapropriacdes nas areas decretadas de utilidade
publica para execucao das obras, garantindo que a
liberagdo das frentes de obra possa ser feita de
acordo com o cronograma de obras. As medidas
deverao prever o ressarcimento justo pelos imoveis
afetados; garantindo que os valores definidos para
as indenizagdes possibilitem sua reposicao em
valores de mercado, em condicdes similares ou
melhores que as atuais.

P16 - PROGRAMA DE RELOCAGCAO
DE POPULACAO E ATIVIDADES
AFETADAS

O Programa tem como objetivo o adequado
tratamento para as populacdes vulneraveis que
serdo diretamente afetadas por deslocamento
compulsério, por meio de agdes de reassentamento,
incluindo trabalho social de prestacdo de
informacdes, captacdo de demandas e negocia¢des
de solucoes.

P17 - PLANO DE CiESTi\O AMBIENTAL
DE OPERACAO

Relne as diretrizes de gestao ambiental necessarias
ao controle dos aspectos socioambientais do Tunel
Imerso Santos - Guaruja, de forma a assegurar que
os impactos potenciais da fase operacional do
empreendimento sejam adequadamente
prevenidos, controlados e mitigados. Por meio das
medidas propostas, o Plano sera a ferramenta
gerencial para cumprir 0s compromissos
assumidos no processo de licenciamento ambiental
e identificar eventuais complementac¢des e ajustes
na operacgdo, de forma a alcangar uma operagao
sustentavel do ponto de vista socioambiental.
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O projeto atualizado do Tunel Imerso Santos -
Guaruja, analisado no EIA, mantém o projeto
referencial de engenharia com as mesmas diretrizes
do EIA anterior que obteve a Licenca Ambiental
Previa (LP) N° 2.333 em 04/04/2014, poréem
introduzindo ajustes importantes tanto na insercao
urbanisticas dos acessos ao tunel nos municipios de
Santos e do Guaruja, compatibilizando-os com os
Planos Diretores e diretrizes municipais, como com a
incorporacao no projeto da infraestrutura para
operacao doservico VLT.

O empreendimento justifica-se pelo crescimento
significativo da demanda de transporte entre as
duas cidades. As novas demandas pressionarao
cada vez mais o ja sobrecarregado sistema de
travessia por balsas e barcas que fazem o servico de
ligacdo entre as duas cidades. Além disso, o
empreendimento contribuira para a eliminacdo do
conflito entre o movimento de balsas e barcas com o
crescente fluxo de navios, que atualmente ja vem
acarretando paralisagdes e até acidentes.

Para o Meio Fisico, os impactos identificados sao
temporarios, relacionados as atividades
construtivas, e totalmente reversiveis. As medidas
propostas, especialmente nos Programas de
controle ambiental das obras, de controle de
processos erosivos e de assoreamento, de
monitoramento da qualidade das aguas superficiais
e subterraneas, e de controle da dragagem e da
disposicao de sedimentos, garantirdo a prevencao
e/ou o controle dosimpactos.

Ainda em relagdo ao meio fisico, a reducdo geral da
quilometragem percorrida pelos veiculos
principalmente comerciais para as viagens entre as
duas cidades, contribuird para a reducdo das
emissdes de gases de efeito estufa, com reducao de
18,5 mil toneladas/ano de CO, e de 72
toneladas/ano de CO.
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Os impactos no Meio Bidtico sao decorrentes da
supressao de vegetacdo para implantagdo do
empreendimento, estimada em 10,5 hectares
(16,20% da area total de intervencdo), e afetarao a
flora e a fauna. A reducdo da cobertura vegetal e a
consequente perda de habitats para a fauna serao
compensadas de acordo com os critérios e
parametros estabelecidos na Resolucdo SEMIL N°
02/2024. Menciona-se também a Compensac¢do
Ambiental prevista na Lei Federal N° 9.985/2000, a
ser realizada por meio da aplicacao de recursos
financeiros na criacdo e/ou manutencdo de
Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral.

Em relacdo a Biota Aquatica, as atividades de
dragagem no canal poderdo alterar a composicao
das comunidades planctoénicas (fitoplancton,
zooplancton e ictioplancton) e bentdnicas,
selecionando espécies mais resistentes que
tenderdo a se proliferar em maior quantidade,
enquanto as espécies mais sensiveis poderdo ter
suas populacbes reduzidas. Havera também o
afugentamento da ictiofauna e da fauna
acompanhante (crustaceos), causado pela
perturbagdo no fundo do estuario e ressuspensao
dos sedimentos. As modificacBes serdo de carater
temporario e reversivel, e a magnitude sera
acompanhada por meio de monitoramento.

Para o Meio Socioecondmico, as desapropriacOes e
os deslocamentos involuntarios constituem-se em
impacto negativo, irreversivel e permanente do
empreendimento, porém os ajustes introduzidos
permitiram reduzir significativamente os atingidos,
que de todas maneiras terdo garantias de mitigacao
e reposicao de suas moradias e condi¢des de vida.
As desapropriacdes deverao ser precedidas de justa
indenizacdo aos proprietarios ou legitimos
posseiros, a valor de mercado (da propriedade ou da
posse, respectivamente) das terras e benfeitorias
afetadas.
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Para as populacbes vulneraveis serdo avaliadas
alternativas de atendimento que incluem o
reassentamento e diversas medidas de apoio a
mudanca e a reinser¢do social e econdmica.

Cabe destacar também que pelo porte e insercdo de
grande parte das intervengdes em areas de uso
consolidado sdo esperados impactos e incdbmodos
na fase de construcdo, porém sdo temporarios e
passiveis de serem equacionados mediante boas
praticas de engenharia, e adequado planejamento
da construcao.

Os beneficios da implantacao do Tunel Imerso
Santos - Guaruja sao significativos para os dois
municipios e com reflexos positivos para a Regiao
Metropolitana da Baixada Santista (RMBS),
contribuindo para a racionalizacdo do sistema de
transporte metropolitano, para uma reducdo
generalizada dos tempos gastos no transporte, para
economias nos custos de transportes e para uma
grande diversidade de outros beneficios
socioecondmicos diretos e indiretos que asseguram
gue o balanco socioambiental geral € amplamente
positivo.

Em funcdo das consideragdes anteriores, a equipe
técnica responsavel pela elaboracdo do EIA-RIMA
considera viavel do ponto de vista ambiental a
implantacdo do projeto do Tunel Imerso Santos -
Guaruja, com base nas medidas preventivas e
programas definidos para a mitigagdo e
compensacdao dos impactos negativos do
empreendimento.
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EQUIPE TECNICA

COORDENAGCAO GERAL - AMBIENTAL

Fabrizia Oliverii Mola
Engenheira Civil | CREA 5061223894

Gabriel Dalfre
Engenheiro Ambiental | CREA 5062926670

COORDENAgi\O GERAL - SOCIOECONOMIA
Ana Maria lversson
Socidloga | DRT 280/84

COORDENAGCAO DO MEIO FiSICO
Robson Teixeira Rollo
Gedlogo | CREA 5069112760

COORDENAGCAO DO MEIO BIOTICO - FLORA
Alexandre Afonso Binelli
Eng®. Florestal | CREA 5060815490

COORDENAGAO DO MEIO BIOTICO - FAUNA
Adriana Akemi Kuniy
Bidloga | CRBio 31908/01-D

COORDENACAO DO MEIO BIOTICO - Biota
Aquatica

Fernanda Teixeira e Marciano

Bidloga | CRBio 26227/01-D

COORDENACAO DE CARTOGRAFIA E
GEOPROCESSAMENTO

José Carlos de Lima Pereira
Engenheiro Civil | CREA 0682403454

PROGRAMACAO VISUAL DO RIMA
Ronivaldo Silva Sena
Desing Grafico e Edicdao de Imagens
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